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CALIBRE DE CONDUCTOR )
CIRCUITO TRIFASICO: NIVEL DE DUCTO PVC PARA Ea:gar;x:::%s
-DENOMINACION(AWG O MCM) TENSION CANALIZACIONES | = ' o o) \iENTO
-DENOMINACION mm?
2,2/0, 4/0 AWG y 300 MCM 15 kV
13,2 kV 3" y4” 3 y4”

35, 70, 120, 150 mm? 15 kV
4,2,1/0, 2/0, 4/0 AWG y 300, 350,
400, 500 MCM, 600 V 208/120 V 3"y 4" 4”,3”,2” y1%”  (*)
25, 35, 70, 95, 120, 150, 185, 240 ¥ 13y
mm?
6,4y 2 AWG, 600 V
Alumbrado pUblICO 208/120 vV 3” 37,27, 1%” y 1” (*)

16,25y 35 mm?

* El ducto se selecciona de acuerdo con los calibres de los conductores utilizados, entre los diametros

presentados, considerando que pueden llevar mas de un circuito y la disponibilidad para otros circuitos.

SELECCION DEL DIAMETRO DE DUCTOS

CD-2001
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Cuadro C1. NTC 2050
Numero maximo de conductores y cables de aparatos en tuberias eléctricas metadlicas (segun el
Cuadro 1, Capitulo 9)

TIPO DE CALIBRE DEL DIAMETRO COMERCIAL DEL DUCTO
CONDUCTOR
AISLAMIENTO | awe/mem | w7 | % | 17 | 1w | 1% | 27 | 2% | 3" | 3w | &
12 9 16 | 26 45 61 101 | 176 266 347 | 443
10 5 10 | 16 28 38 63 111 167 219 | 279
8 3 6 9 16 22 36 64 9 126 | 161
6 2 4 7 12 16 26 46 69 91 116
4 1 2 4 7 10 16 28 43 56 71
3 1 1 3 6 8 13 24 36 47 60
2 1 1 3 5 7 11 20 30 40 51
1 1 1 1 4 5 8 15 22 29 37
1/0 1 1 1 3 4 7 12 19 25 32
2/0 0 1 1 2 3 6 10 16 20 26
3/0 0 1 1 1 3 5 8 13 17 22
THHN, THWN, 4/0 0 1 1 1 2 4 7 11 14 18
THWN-2 250 0 0 1 1 1 3 6 9 11 15
300 0 0 1 1 1 3 5 7 10 13
350 0 0 1 1 1 2 4 6 9 11
400 0 0 0 1 1 1 4 6 8 10
500 0 0 0 1 1 1 3 5 6 8
600 0 0 0 1 1 1 2 4 5 7
700 0 0 0 1 1 1 2 3 4 6
750 0 0 0 0 1 1 1 3 4 5
800 0 0 0 0 1 1 1 3 4 5
900 0 0 0 0 1 1 1 3 3 4
1000 0 0 0 0 1 1 1 2 3 4

SELECCION DEL DIAMETRO DE DUCTOS CONDUIT
METALICOS CD-2001-A
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Cuadro C12. NTC 2050

Numero maximo de conductores en tubos de PVC de Tipo EB (segun el Cuadro 1, Capitulo 9)

CALIBRE DEL DIAMETRO COMERCIAL DEL DUCTO
TIPO DE AISLAMIENTO CONDUCTOR
AWG/MCM 27 3” 4”
12 116 262 434
10 73 165 274
8 42 95 158
6 30 68 114
4 19 42 70
3 16 36 59
2 13 30 50
1 10 22 37
1/0 8 18 31
2/0 7 15 26
THHN, THWN, THWN-2 3/0 5 13 21
4/0 4 10 18
250 4 8 14
300 3 7 12
350 3 6 11
400 2 6 10
500 1 5 8
600 1 4 6
700 1 3 6
750 1 3 5
800 1 3 5
900 1 3 4
1000 1 2 4

SELECCION DEL DIAMETRO DE DUCTOS PVC

CD-2001-B
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Ladrillo talete
recocido

5

gl

: |l&e—— Mortero de pafete

Mortero de pega F ¢ e . .. T

\
DUCTO PVC |
DE LLEGADA
\
‘
r

Mortero de pegu[ < » . e
¢ £ r i

CAMPANA TERMINAL
pucTd PvC

q<7 Mortero de pafiete

Ladrillo tolete \ﬁ
recocido

<le——Mortero de pafiete

Mortero de pega

DUCTO DE ACERD

BOQUILLA TERMINAL
DUCTO ACERO GALVANIZADO

Je———— Mortero de pafiete

GALVANIZADO
Mortero de pega . 4 a 4
7€ pega | .,
Ladrillo tolete \ﬁ
recocido
NOTAS:

- El mortero para peqga y pafiete se
cemento y arena.

hara con relacion 1:5 de

— Cualquiera que sea el tipo de ducto deberd llevar su campana

o boqguilla Terminal,

LLEGADA DE DUCTOS A CAJAS

CD-2002
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ANDEN EN CONCRETO

‘‘‘‘‘
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0.15

0.50

-

CRUCE DE CALZADA

/ONA VERDE

)
Concreto 175 Kg/cmt (2500 PSI) A, Mo I

relacion 1:3:3 de cemento
arenay grava

Recebo compactado

Banda plastica
{ver norma CD-2005]

Relleno con tierra de la excavacio

compacfado encapas de 5 cm >

Tubo PVC TP de @ 3"

Arena de pena

Sello asfaltico

Base asfaltica

0.35

0.10

0.15

0.60

-

050 |
’

ANDEN EN ASFALTO

0.60
Co
I>O
>
o

-

NOTA:
- Dimensiones en m.

Recebo compactado
en capas de 9 cm

Banda plastica
{ver norma CD-2005]

Relleno con tierra de la excavacio
compactado en capas de 5 cm

Tubo PVC TP de @ 3"

5

0.10

20

0.10

Arena de pena

0.15

0.60

ZANJAS Y COMPACTACION PARA DUCTOS DE

BAJA TENSION

CD-2003
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NOTA:

ANDEN EN CONCRETO

Concreto 175 Kg/cmZ (2500 PSI)

7 e

relacion 1:3:3 de cemento
arenay grava

Recebo compactado

Banda pl.

Relleno con fierra de la excavacion

[ compacfado en capas de 5 cm |

nda plastica
ver norma (D-2005 A

/ONA VERDE

e
=

NV

LREL

\S'SSS

LS
LRARAR

Tubo PVC TP de ¢ 3"

|
0.10 . 0.15 4 0.15 4 0.10

Relleno con tierra de la excavacion
I compactado en capas de 5 cm

Tubo PVC TP de @ 3"0 4"

010 | o015 | o1 |Tot0
+ + +

Arena de pefia

0.50

CRUCE DE CALZADA

} |

Sello asféltico

(@]
o
a

Recebo compactado
en capas de 9 cm

Banda plastica
rrrrrrrr (D-2005

Relleno con tierra de la excavacion|
ado en tapas

a4 2
W D® %0, O
0.10 . 0.15 N 0.15

°a
.
4+

Tubo PVC TP de & 3"

o
o O
i | 0w s T o Tom
+ +

0.15

0.10

Relleno con tierra de la excavacion|
compacfado en capas de 5 cm

Tubo PVC TP de @ 3"0 4"

o0 | o015 | o015 |Tom
+ + +

Arena de pefia

010 ] 015 | o5 ] o
+ + +

|

0.50

- Dimensiones en m.

} |

0.50 |
4

ANDEN EN ASFALTO

ZANJAS Y COMPACTACION PARA DUCTOS DE MEDIA
TENSION

CD-2004
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PELIGRO ALTA TENSION PELIGRO ALTA TENSION
g,
220 0 L 220 0
_Empresa de Energia 2 . Empr'EDsa de Egargia
de Boyaca S.A ESP.[ de Boyaca S.A. ES.P.
2 1mm - .
Aviso impreso en tinta
Banda pléastica de de color negro
NOTAS: color amarillo

- Profundidad de instalacion 200 mm minimo.
- Distancia a ductos 150 mm minimo.
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J 0.74 J
b | | |
M o T | \
‘ ‘ _ hvarillas corrugadas de @ 5"
tada 13 cm, en ambos sentidos
| I
| I
| I
| I
| I
| I
| I
| I
‘ : | | : |
| I o
g E | z ! 2 \] B B’V

} o : o ; Tubo metalico de @ 5"
| | ucto @16 15 soldado a la varilla
| I
| I
| I
| I
| I

_— | I

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, L J
L Platina de 2 )4"x3/16"
Marco en anqulo 2 /2" x 2 1/2" x 3/16"
VISTA DE PLANTA TAPA

059 |

Soldadura

Concreto 3000 PSI Marco en anqulo 2 1/2" x 2 1/2" x 3/16"
0,74

0,60

I B —_——— I

“““““ A Concreto 3000 PSI

Anclaje del marco 3

+" <\ soldado en cada esquina °©
|___Panete 14

~

o

S

Ducto @ 1" 613"

s

Concreto 3000 PSI

SN [y

CORTE TRANSVERSAL

NOTA:
- Dimensiones en m.

Concreto 3000 PSI

2
IR

Banda plastica
(ver norma CD-2005)
Relleno con tierra de la excavacion

compacfado en capas de 5 ¢m
Tubo PVC TP de @ 1'% 1%”

2 l_sgg

3
fé

NI,
RINATS

ZANJA PARA ACOMETIDA EN BT Y AP

- En cajas ubicadas sobre vias vehiculares, usar concreto de 3500 PSI

CAJA DE INSPECCION PARA ALUMBRADO
PUBLICO Y PARQUES

CD-2006
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0.15 0.90 0.15
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|
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015

J LJ U

VISTA DE PLANTA

Concreto 3000 PSI

Angulo 2 1/2" x 2 1/2" x 3/16"

Anclaje del marco
soldado en cada esquina

. AO‘15

0.20

D j Pafete 14 Ductos AP y acometidas BT E

@

S ;! Ductos B.T E

S - ‘

)= ] m |:
[

= L]

g [ —
;_‘ ‘ Gravilla ’-'|;
A« - gA - L "‘

CORTE TRANSVERSAL

NOTA.

- Dimensiones en m

- Concreto 3000 PSI

- En cajas ubicadas sobre vias vehiculares,

usar concreto de 3500 PSI.

CAJA DE INSPECCION PARA BAJA TENSION Y
ACOMETIDAS TIPO 3

CD-2007
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1.0

-

O:EOT7065 AFM

. =

=

g =——(Campana ferminal ;

Gravilla

i e

VISTA LONGITUDINAL

NOTAS
- Dimensiones en m

- En cajas ubicadas sobre vias vehiculares,
usar concrefao de 3500 PSI

Concrefo 3000 PSI
Muro en ladrillo

Ductos APy acometidas

Ductos BT

Panete mortero 1: 4

Concrefo 3000 PSI

CAJA DE INSPECCION PARA BAJA TENSION Y

ACOMETIDAS TIPO 3 VISTA ISOMETRICA

CD-2007-A
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- Dimensiones en'm

- En cajas ubicadas sobre vias vehiculares,
usar concrefo de 3500 PSI

PAGINA1DE1
015 0,90 015,
1.00
P4
T I
1 . }
1 I 1
1 T }
1 1
ol o | |
49 | fr—— .
I I
I I
I T I
| N |
I = I
| P |
1 1
I I
~ - i
VISTA DE PLANTA
Concrefo 3000 P Angulo 2 1/2" x 2 1/2" x 3/16"
1.20 )
1.00
| PR~ Anclaje delmarco e
S <\|soldado en cada esquina -
j Panete 14 [:
( :‘ Ductos AP l:
:l Ductos B TI:
== (I
] [
o [ []
:| Ductos MT. I:
|| []
© :l Gravilla I:
g E Concreto 3000 PSI
CORTE TRANSVERSAL
NOTA

CAJA DE INSPECCION SENCILLA PARA M.T. Y B.T.

TIPO 2

CD-2008
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0.15

20
0.85

[0

VISTA ISOMETRICA

L-. =————Concreto 3000 PSI
05/ 7

=—Muro en ladrillo

Ducto AP
Campana terminal ﬁi]}uctos BT

Pofiete mortero 1 : 4

Ductos MT
[=——~Campana terminal é

Gravilla

%} gﬁ ;.,"T_l—;[ﬁoncreto 3000 PSI

VISTA LONGITUDINAL

NOTAS:

- Dimensiones en m.
- En cajos ubicadas sobre vias vehiculares,
usar concreto de 3500 PSI.

CAJA DE INSPECCION SENCILLA PARA M.T. Y B.T.
TIPO 2 VISTA ISOMETRICA CD-2008-A
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2.20
2.00
0156 1.85 0.15
)
- T . T T =
: 1 1 1 1
| | | | I
| | | | I
| | | | I
: 1 1 1 1
o | | | |
TN I | || b
| 0.15 ‘ 0.15 ! 0.15 ‘ 0.15 |
| 1 1 1 (I,
| | | | I
| | | | I
| | | | I
| | | | I
: 1 1 1 1
. __ L A ___ Al il N
L‘J VISTA DE PLANTA
010 2.00 010,
[ X Marco en dngulo [ [

015,

Anclaje del marco

0.30

soldado en cada esquina

Campana ferminal PVC
Ductos BT, AP o acometidas

Ductos BT Acometida

M

0.35

Campana ferminal PVC Ductos MT
Ducto auxiliar

("

Ducto de desague

0,20

Gravilla

21/2°x21/2 X1/ V/M‘JaS tipo
= —— T e — — —— T ——

S | [y R R W

Panete 14

0.20

i) il

NO

CORTE LONGITUDINAL

TA

- Dimensiones en m.

- En cajas ubicadas sobre vias vehiculares,

usar concrefo de 3500 PS|

CAJA DE INSPECCION DOBLE PARA M.T. Y B.T.

TIPO 1

CD-2009
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NOTAS:

- Dimensiones en m.

- Encajas ubicadas sobre vias vehiculares, usar concreto 3500 PS|

CAJA DE INSPECCION DOBLE PARA M.T. Y B.T.

TIPO 1 VISTA ISOMETRICA

CD-2009-A
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Longitud minima: 8 cm

Angulo de 2 1/2" x 21/2" x 3/16

Anclaje del marco al concrefo
en angulo de 2" x 2" x 3/16"
soldado en cada esquina

MARCO

Placa para identificacion en tapas
D-20M

Concreto 3000 PSI

Soldadura enfre
varilla y platina

Tubo metalico de 1/2" soldado a varilla

Platina de 2 1/2" x 3/167

Varilla corrugada de ®1/2"

TAPA

NOTAS
- Dimensiones en m y pulgadas.

- Dentro de los tubos de 1/2" inserftar manija en varilla de 3/8" doblada.

formando un rectangulo para levantar la tapa.
- Paracaja tipo 1, cuafro tapas.
- Para caja tipo 2, dos tapas
- Para caja tipo 3, dos fapas.

- En cajas ubicadas sobre vias vehiculares, usar concreto de 3500 PSI.
- A criterio del disenador, se pueden ufilizar fapas en polipropilenc de

alfo impacto

MARCO Y TAPA PARA CAJA DE INSPECCIONTIPO 1,26 3

CD-2010
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B 120
L [
2
CONTRATO Ne: CIRCUITO Ne:
NOMBRE DEL CIRCUITO: 3
TENSION: NODO:
FECHA:
PELIGRO ALTA TENSION

44

A A

- Dimensiones en mm.
- Placa de aleacion de aluminio en alto relieve.

PLACA PARA IDENTIFICACION EN TAPAS CD-2011
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235
S = — 185 —
25
Tapa en lamina alfajor de 3/16"
130 130
Manija elevadiza varilla de @ 3/8! Articulacion tapa
Anclaje del marco
'p]
[qV)

Tapas en ferroconcreto de 3500 g

15 —=

Borde interior del muro

Manija elevadiza varilla de @1/2"

.

NOTAS:
- Dimensiones en cm.

120

- Las tapas de ferroconcreto deben llevar refuerzo en varilla corrugada de 1/2" cada 15 cm en ambos sentidos.
- Las dimensiones de las cajas de inspeccion del transformador y del seccionador, dependen del tamafo de los equipos.

CAJA DE INSPECCION PARA TRANSFORMADOR

SUBTERRANEO

CD-2012




S5 EneAa
i@ =oor T

=] j Empresa de Energia

Pora Enet;cﬁfa Bc&ac.ense

CONSTRUCCION DE REDES EN
de Boyaca SA.ESP. MEDIA TENSION

VERSION: 02

VIGENCIA: Enero de 2010

GERENCIA DE DISTRIBUCION

PAGINA1DE1

Refuerzo en varilla @ 1/2"
@1/2"  Tapas en ferroconcreto de 3500 PSI cada 15 cm en ambos sentidos

Tapa en lamina corrugada de 3/16"

20
—— e - e = =
= =t —== Pl O = I
[ 1 [ 1
1 1
[ T T 1
I [ [ l Transformador sumergible l I H [
] 1
T T T
T SEy mE
T VE l } Seccionador de maniobras l b—‘: T
CON o o [ T
h [ V [ | I “ [
1 1
[ T T 1
e 9 P -
T IJF“J
N o o
1 E J 5 [
[ 1 = [ 1
. [ 1 4 T S - =] o] = [ ‘
| Ko ! |
15
NOTA:

- Dimensiones en cm.

CENTRO DE TRANSFORMACION SUBTERRANEO

VISTA FRONTAL

CD-2013
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25

Puestas a tierra

Escalera de gato

150

Refuerzo de viga @ 1/2"

Panete 1:4

15

19,38 J>

NOTA:
- Dimensiones en cm y pulgadas.

120

CENTRO DE TRANSFORMACION SUBTERRANEO
VISTA SUPERIOR CD-2013-A
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0.10 2.00 0.10
Tapa en ferroconcreto
segun norma CD-2010
5= ettt i S e st ol it it et e [ SR
) N A Elementos de parqueo de codos S J o
:| Barraje preformado
15kV - 600 A
5| [ L i
(e} (e}
Barraje preformado Barraje preformado
15kV - 600 A 15KkV - 600 A
& [
B [
Ca—
1§
& |
© [
— e T 17 T v aw) = -
s} e /) /) 1 {) yo8z SN 5 M

CORTE LONGITUDINAL CAJA TIPO 1

Abrazadera para soporte de
barraje preformado a la bandeja

NOTAS:

\ \
X // / ' 2 - Dimensiones en m. _
{ / J 7 - Todos los elementos deben ser galvanizados.
4 o‘ 0 - El costado frontal de la caja, se reserva para el montaje del barraje de BT.

- En cajas con barraje unico en MT, el barraje de la fase central, se puede
ENTRADA DERIVACION trasladar a la pared del frente y al mismo nivel de los demas.
SALIDA RESERVA

BARRAJE PREFORMADO DE MEDIA
TENSION 15 kV - 600 A

DETALLES DE MONTAIJE DE BARRAJES PREFORMADOS
DE M.T. EN CAJA VISTA FRONTAL

CD-2014




LM VERSION: 02

F —
16 EOTT | (ONSTRUCCION DE REDES | VIGENCIA: Encro d 2010

I HOmecs SN ESP EN MEDIA TENSION GERENCIA DE DISTRIBUCION

Pura Enerﬂ’a Boaacense PAGINA1DE 1

Tapa de ferroconcreto,
segun norma CD-2010

Concreto 3000 PSI

0,7

Ducto para la entrada y salida de
conductores al barraje preformado

a

Conector de tornillo b

Cable de cobre (N° 4 AWG) \

SOGOTOHSUC \ﬁ& )

0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-
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Varilla de Cu 99% de %" * 2,44 m

CORTE LATERAL CAJATIPO 1

NOTA:

- Dimensiones en m.

- El costado frontal de la caja, se reserva para el montaje del barraje de BT.
- En cajas con barraje Gnico en MT, el barraje de la fase central, se puede
Trasladar a la pared del frente y al mismo nivel de los demas.

DETALLES DE MONTAIJE DE BARRAIJES
PREFORMADOS DE M.T. EN CAJA VISTA LATERAL CD-2014-A
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CAJA TIPO 1 VISTA SUPERIOR
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Varilla de puesta a tierrade %" x2,44 m
Platina para conexién
y derivacién de la puesta a tierra
CORTE A-A’

NOTAS:

1. Todos los elementos metalicos deben ser galvanizados y puestos a tierra.
2. Dimensiones en m.

CAJA DE INSPECCION DOBLE BARRAJE PREFORMADO CD-2015
CON CONECTORES EN T 600 A, 15 kV -




